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Mevcutta Uygulanan Hava Akiminda Soklama

¢ Soguk odalarda isi kazanimi genellikle % 5-15 oraninda iletim yiiklerinden geger. Yani deponun
catisindan, duvarlarindan ve zemininden soguk odaya akan termal bir enerji vardir.

+» Sogutma yukuni etkileyen diger bir etmen ise, depoya konulan iiriinlerden gelen
yiiklerdir. Uriinlerden gelen sogutma yiikleri, toplam isi kazancinin % 55-75’ini olusturur.
Ayrica, Urin soguduktan sonra ikinci bir soklama, dondurma veya ileri sogutma gibi
islemler yapilacaksa bu da ek sogutma yiiki olusturacaktir

+» Dikkate alinacak bir sonraki sey, yaklasik % 10-20 civarinda olan ig yiiklerdir. Bu, soguk
odada galisan kisiler tarafindan verilen isilar, forklift, aydinlatma gibi ekipmanlardan gelen
Isi kazanglaridir. Bu nedenle, Urlinleri depoya yuklemek ve depodan gikarmak igin
kullanilacak ekipmanlar, depoda galisacak personel sayisi, yukleme/bosaltma icin
harcanacak slire gibi etmenler isi kazanci hesabina dahil edilmelidir.

+¢* Bunlarin yaninda, toplam sogutma yukuntin yaklasik % 1-10’unu olusturacak olan
odadaki sogutma ekipmanini dikkate almamiz gerekiyor. Bunun igin fan motorlarinin
derecesini ve her giin yaklasik olarak ne kadar siire ¢alisacagini bilmek ve evaporatoriin
defrost yaparken ortama verecegi i1slyl da bu hesaba dahil etmek gerekir.

+» Dikkate alinmasi gereken son sey, sogutma yukunun tekrar % 1-10’unu etkileyen odaya
sizan havadir. Bu durum, soguk oda kapisi agildiginda meydana gelir.
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Soguk Depoda, Hava Akiminda Soklama
( 20 kg lik , 10 ton Baton Déner Soklama , 56 m2 )

lletim yukii % 28

Uriin yikleme % 50

ic yiuk % 2

Ekipman yuki % 10

Sizma yukdu % 10

Toplam % 100 130 Kw

16-18 saat yaklasik 2080-2340 Kw elektrik kullanimi

Hibrit Daldirma Sistemi Soklama
( 20 kg lik , 25 ton Baton Déner Soklama, 56m2 )

lletim yiki % 10

Uriin yikleme % 70

ic yik % 8

Ekipman yuki % 10

Sizma yukdi % 2

Toplam % 100 90 Kw

7.5-8 saat 900 -1100 Kw elektrik kullanimi

*** 24 saatte , siirekli besleyerek 25 ton irtiniin soklanmasi gerceklestirilir.
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Karma Sistem ( Hibrit ) Dondurma

INDREKT KONTAKT ve DALDIRARAK DONDURMA ydntemi,

bilindigi kadariyla baton déner soklamak i¢cin daha énce hig

kullanilmayan bir ydontemdir.

¢ Strecle sarilan veya 6zel shirink torbalara konulan baton
donerler, istenilen bir formda hazirlanmis ve sizdirmaz
aliminyum metal kapsillere konularak, agzi siki bir sekilde
kapatilir. Daha sonra - 45/ - 50 °C ye kadar sogutulmus,
organik frizanth havuzlara daldirilir, 8-9 saat icerisinde termal
merkez sicakligl -18 °C ye geldiginde cikartilir ve depolanir.




+90 532 232 91 62

Karma Sistem ( Hibrit ) Dondurma Avantajlar

INDREKT KONTAKT ve DALDIRARAK DONDURMA ydnteminin,

hava akiminda soklama yontemine gore avantajlari ;

1- Zamansal olarak yari stirede Uriin -18 °C ye gelir,

2- Urtin yerlestirmek icin sik sik acilan oda kapilarindan kacan

isilar , insan viicudundan kaynaklanan isi kayiplari, defrost

kayiplari vs. yasanmaz,

3- Urlinler arabalarla tasinmadigi icin, isglicii kaybi ve epoksi

zeminlerde kirilma, ¢catlama ve tahribat meydana gelmez,

4- Enerji maliyeti , % 50 ye yakin dismektedir,

5- Tesiste hale hazirda kullanilan, mevcut sistemin sogutma

gruplari adapte edilebilmektedir,

6- Sistemde kullanilan 6zel bir yazilim sayesinde,

+* Farkh agirhktaki Griinlerin, iceride kalma siireleri anlik olarak
gorulmektedir,

s Soklanan urin miktari, agirhgi, et tird takip edilebilmektedir.

+»» Erken soklanan batonlar, istenilen anda c¢ikartilabilmektedir,

+» Batonlar, kisa stirede full kapasite yiiklenebilmektedir,
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DALDIRARAK DONDURMA

Daldirarak dondurma yontemi, ambalajlanmis veya ambalajlanmamis gida maddesinin disik
derecelere kadar sogutulmus uygun bir siviya daldirilmasi ile yapilir. Daldirarak dondurmada
kullanilan sivilardan en yayginlari; salamura, tuz ¢ozeltisi, seker surubu ve gliserol ¢ozeltileridir.
Ambalajsiz gidalarin daldirilarak dondurulmalarinda, gida maddesi ile dondurucu arasinda
mikemmel bir isi iletimi saglanmakta ve boylece hizli bir donma gerceklesmektedir. Belirgin bir
sekli olmayan bircok trinin bu yolla basari ile dondurulmasi saglanmaktadir. Ayrica parcacik
halindeki Griinler bu yontemle bireysel olarak dondurulabilmektedirler. Soguk hava akiminda
dondurmada oldugu gibi, hava ile stirekli bir sekilde temas s6z konusu olmadigindan 6zellikle
oksidasyona duyarli Grtinlerde daha iyi sonug alinmaktadir.

Bu yontemde, dondurmada yiksek bir yizey isi transfer hizina ulasilabilmesi, daha az masrafl
ve glivenli bir uygulama olmasi, dondurulan gidanin nem kaybetmemesi ve soguk havada
dondurmada oldugu gibi bir defrost sorunu bulunmamasi, yukarida deginilmis bulunan olumlu
yonlerine ek olarak sayilabilecek diger avantajlardir.

INDREKT KONTAKT YONTEM

Kapsiil icerisinde dondurmada, distan sogutulan alliminyum kapsiil icerisindeki ambalajli
Grlndn, kapsalin dis ylzeyi ile temasi saglanarak dondurulur. Dondurulan driin ile sogumayi
saglayan sogutucu arasinda aliminyum ¢eper bulundugundan, bu yéntem indirekt kontakt
metoduyla dondurma olarak da adlandirilir.

Metallerin isi iletkenlik katsayilarina baktigimizda aliminyumun bakirdan sonra gelen en etkin
iletkenlik katsayisina sahip metal oldugunu gortriz.
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Tablo 1. Cesitli maddelerin 1s1 iletim katsayisi1 degerleri

Normal sartlarda Malzeme (298 K, 24.85°C) Tipik 1s1 iletkenlik (k) W/mK
T ——
Metal Saf aliiminyum \ 205-237 )
malzeme | Aliiminyum alagimi (6082) N S
Piring (CZ 121 tipi) 123
Piring (63% bakir) 125
Piring (70% bakir) 109-121
Saf bakir 353-386
Bakar (C101 tipi) 388
Hafif celik 50
Paslanmaz gelik C 16N
Gaz Hava N0.0234 )
Hidrojen 0172
Digerleri Asbestos 0.28
Cam 0.8
Su 0.6
Agag¢ (yumusak ya da sert agag) 0.07-0.2

«» Doner sektoriiniin sikga kullandigl “hava akiminda soklama”yontemi
havanin isi iletim katsayisinin diisiik olmasindan dolayi, dolap igindeki
fanlarin stirekli galismasi ve hava molekiillerinin dolasim sirasinda koselere
carpmasindan dolayi Isinmaya ve enerji kayiplarina sebep olmaktadir.
% Ozel alasimli aliiminyum kapsiillerin kullanildig1 ydntemde ise,kapsiiller tizerine
aldig1 soguk enerjiyi havaya gore daha efektif olarak doner batonlarina aktarmaktadir.
“Hava akimiyla soklama” odalarinda personelin Uriin yerlestirme ve soklanmis
Urinleri gcikartma esnasinda asiri bir sekilde dolap isisi dismekte ve eneriji kayiplari
meydana gelmektedir. Bundan dolayi sogutma motorlarinin kapasiteleri , cogu zaman
gercek ihtiyacin yaklasik 2 kati fazla hesaplanmaktadir.
Donerin sislere takildiktan sonra, hem belli bir form olusturmak, hem de don yanigina
karsi strecle sarilmaktadir. Bu yéntem, zaman kaybina, isglicl kaybina ve blyulk
miktarlarda streg tiiketimine yol agmaktadir.
Daldirma usulii soklama yontemin de ise, istenilmesi halinde sislere takilan ve
traslanan doner batonlari shiring torbalara tek seferde yerlestirilmekte, aliminyum
kapsillerde formlanmak ve soklanmak Gzere konulmaktadir.
Hava akiminda sok odalarinda, soklama siiresinin sonunda odalar, bir sonraki soklamaya
kadar kapatilmaktadir ve yeni bir soklamaya baslamak icin , motorlar full calistirmakta ve zaman
gerekmektedir. Hibrit daldirma usuli soklama da ise , frizant her zaman hazir olarak tzerindeki
sogugu belli bir sire muhafaza etmektedir.
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